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© Bauteilsatz fuer einen Katalysator. 



© Die Erfindung betrifft einen zylindrischen, vor- 
zugsweise im Querschnitt ovalen sowie beschichte- 
ten Monolithen aus Keramik als Baukastensystem fur 
einen Katalysator fur das Abgas von Verbrennungs- 
motoren, der einen sich vom Querschnitt des Mono- 
lithen bis auf den Querschnitt des das Abgas fiirhen* 
den Rohrs verjungenden Eingangskegel mit einem 
Rohranschlufl und einem Ausgangskegel, auch mit 
einem Rohranschlufl, versehen ist, wobei zwischen 
dem Mantel des Monolithen und dem ihn umgeben- 
den Blech sine Quellmatte angecrdnet ist. wobei urn 
den Mantel des Monolithen (20) die eine kurzere 
f»J Mantel I m ie aufweisende Quellmatte (21) unter Belas- 
^sen eines Abstandes zu den beiden umlaufenden 
^Endkanten (22) des Monolithen (20) herumgelegt ist. 
OQ wobei die Quellmatte von einem beidseitig uber die- 
COse unter Bildung eines Ringraums (23) vorstehenden 
^Blechs (24) so umschlossen ist, da/3 dessen zumtn- 
COdest c'ics Enden langs emer Mantellinie (25) stumpf 
f^aufeinander stoflen und miteinander verschweiflt 
Qsind, und wobei in jedem Ringraum (23) ein die 
beiden Endkanten (22) umgreifender und axial beid- 
2]seitig uber das Blech (24) und die Stirnseite (27) des 
Monolithen vorstehender Schutzring (26) eingesetzt 
und an dem Blech (24) festgelegt ist. 
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BAUTE1LSATZ FUR EINEN KATALYSATOR 



Die Erfindung betrifft Monolithen fur Katalysato- 
ren fur das Abgas von Verbrennungsmotoren. 

Katalysatoren sind an sich in einer Viel2ahl von 
Ausfuhrungsformen bekannt (DE-OS 36 38 049 und 
EP-PS 176 722). Hierbei warden die Katalysatoren 
in Form von zwei Gehausehalbschafen hergestellt. 
In diese werden dann die mit der Quellmatte urn- 
wickeiten Monolithen, deren Stirnseiten auch oft 
plan geschliffen werden, eingesetzt Der Eingangs- 
oder Ausgangskegel ist hierbei mit einem Fuh- 
rungsblech bis nahe an die Stirnseite des Monoli- 
then herangefuhrt. urn zu verhindern, dafl das hei- 
fle Abgas direkt auf die den Monolithen umgeben- 
de Quellmatte auftnfft. Urn diese Zweck zu errei- 
chen, mufl das zusatzliche Fuhrungsblech mit ge- 
ringem Spiel bis nahe an die Stirnseite des Monoli- 
then gefiihrt sein. Dann werden die beiden Gehau- 
sehalften aufeinandergeset2t und langs ihres Ziehr- 
andes verschweiflt 

Von Nachteil bei solchen bekannten Katalysa- 
toren ist deren aufwendige Herstellung bzw. Monta- 
ge der Monolithen in das Gehause, ganz abgese- 
hen davon, dafl sehr oft jeder Monolith an der 
Stirnseite planzuschleifen ist, da die Dichtringe kei- 
ne Toleranzen des Monolithen zuiassen, was nicht 
nur aufwendig ist sondern auch die Gefahr von 
Beschadigungen in sich birgt. Schliefllich ist der 
seitlich uberstehende, geschweiflte Ziehrand hin- 
derlich, weil ein kompakter Einbau des Katalysatcrs 
in begrenzten Raumen nicht moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Monolithen so einzubetten, dafl der Katatysator 
einfacher, storunanfalliger sowie funktionssicherer 
und biiliger herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch ein 
Baukastensystem fur einen Katalysator gemafl dem 
Hauptanspruch gelb'st. Erfindungsgemafl wird also 
ein zur problemlosen Weiterverarbeitung dienendas 
Zwischenprodukt mit dem Monolith hergestellt. so 
da/3 probiemlos auf Lager gearbeitet werden kann. 
Abgesehen davon, da/3 die Herstellung probiemlos 
und ohne Gefahr der Beschadigungen fur den Mo- 
nolithen moglich ist, ist das Zwischenorodukt als 
Baukastenteil auch einfachst weiterverarbeitbar und 
bietet nicht nur in Form dieses Zwischenprodukts 
ausreichenden Schutz gegen Beschadigungen, 
sondern auch in der Eirbaulage ist ein Vorbei- ocer 
Anstrdmen der Cueiimatte, durch das heifle Abgas 
hinreichend zuverlaflig durch den Schutzring aus- 
geschlossen. Auflerdem lassen sich durch den e^n- 
gesetzten, in sich federnd ausgebildeter! Schutz- 
ring probiemlos Fertigungstoleranzen des Monoii- 
then ausgieichen. ohne da/3 es emer Nachbearbsi- 
tung desselben bedarf und ohne die Gefahr, des- 
sen Beschadigung bei der Montage Oder im Be- 



trieb. Mit besonderem Vorteil mufl hierbei nur der 
Schutzring aus Edelstahl hergestellt sein. 

Zur Herstellung sines schalenlosen Katalysa- 
tors brauchen nur Bngangs- und Ausgangskegel 

s uber den stirnseitig axial vorstehenden Monolithen 
ubergeschoben und mit dem Biech stumpf gesto- 
flen und dann I2ngs der Stoflkante zusammenge- 
schweiflt werden kdnnen. Diese Teife konnen ein- 
zeln auflerst rationell hergestellt und probiemlos 

ro gelagert werden. sowie zusatzlich nach thermi- 
schen und akustischen Erfordernissen isoliert wer- 
den. 

Nachdem die Monolithen bislang nur in maxi- 
mal sechs Zoll axiaier Lange beschichtbar sind, 

75 werden sie ublicherweise in zwei Langen, namfich 
sechs Zoi! und drei Zoll hergestellt und vertrieben. 
Je nach Ausfuhrungsform eines Motors kann es 
erforderiich sein. mehrere Monolithen hintereinan- 
der an2uordnen. Zu diesem Zweck mufl zwischen 

20 den Monolith-Bauteilen ein Zwischenring vorgese- 
hen werden. Dessen beide Seiten sind zum Uber- 
greifen des uberstehenden Teils des Schutzrings 
und zum stumfen Stoflen an dem Blech ausgebii- 
det Langs der Stoflkante kann dann weider eine 

25 vorzugsweise durch Automaton ausgefuhrte 
Schweiflnaht angebracht werden. Mit ganz beson- 
derem Vorteil wird dieser Zwischenring aus Sinter- 
metall hergestellt und weist zur besseren Warme- 
ableitung eine gerillte und/oder gewellte Oberflache 

30 auf. 

Weitere zweckmaflige Ausgestaltungen und 
Wetterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen gekennzetchnet. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel wird 
35 nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert. 
In dieser zeigt: 
Fig. 1 einen schematischen Querschnitt 
durch einen Monolithen mit einer Quellmatte; 
40 Fig. 2 den Monolithen mit Quellmatte, in 

Ansicht: 

Fig. 3 den Monolithen gema/3 Figur 1 mit 
einem darum gelegten Blech, im schematischen 
Querschnitt; 

45 Fig. 4 den Mcnolithen mit Blech gema/3 Fi- 

gur 3, in schematischer Stirnansicht im teiiweise 
fertiggestellten Zustand; 

Fig. 5 den Monoiithen gemafl Figur 3 mit 
eingesetztem Schutzring; 

so Fig. 6 einen gesamten Katalysator mit einge- 

setztem Monolithen gemafl Figur 5 und einem 
Eingangs- und einem Ausgangskegel ohne Isolie- 
rung sowie einem Zwischenring, im schematischen 
Querschnitt; 

Fig. 7 den Monolithen gema/3 Figur 6 mit 
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zusatzlicher thermischer und/oder akustischer Iso- 
lierung auf dem Eingangskegel und dem Aus- 
gangskegel; 

Figuren 8 bis 11 verschieden Formen von 
Eingangs-bzw. Ausgangskegeln; 

Fig. 12 den Schutzring gema/J Fig. 5 in 
schemaitschem Querschnitt 

Rg. 13 die Einzelhert XIII gema/J Fig. 12 in 
teilweise abgebrochener Darsteilung und gro/3erem 
Ma/Jstab; 

Fig. 14 den Zwischenring gemafl Fig. 6, im 
schematischen Querschnitt und 

Fig. 15 den Zwischenring gema/J Fig. 14 in 
Stirnansicht 

Um den insgesamt als senkrechten Zylinder 
mit ovaler Stirnfla'che (Fig. 2) ausgebildeten Mono* 
lithen 20 b2w. dessen Mantel wird eine Quellmatte 
21 unter Beiassung eines Abstandes zu den beiden 
umlaufenden Endkanten 22 des Monolithen herum- 
gelegt, wobei als die Langsseite bzw. die Mantelli- 
nie des Monolithen 20 grofler als jene der Quell- 
matte 21 ist. 

Die Quellmatte 21 ist hierbei von einem beid- 
seitig Uber diese unter Bildung eines Ringraumes 
vorstehenden Blech 24 so umschlossen, da/J des- 
sen zumindest beide fangs einer Mantellinie verlau- 
fenden Enden stumpf aneinanderstoflen und mit- 
einander verschweiflt sind. Rgur 4 zeigt hierbei die 
Moglichkeiten. Es ist entweder mdglich, zwei spte- 
gelsymmetrische Bfechhalften zu verwenden, die 
aneinander gegenuber liegenden Seiten (oben und 
unten in Rg. 4} langs einer Mittelebene 25 an die 
Quellmatte 21 herangedruckt und in dieser Lage 
verschwei/Jt werden. Es ist aber auch moglich, ein 
einziges Stuck zu verwenden und dessen langs 
einer Mantellinie (Ebene 25) stumpf aneinandersto- 
/3enden Enden miteinander zu verschweiflen. 

Bevor jedoch die Verbindung der langs einer 
Mantellinie stumpf aneinanderstoflenden Teile des 
Blechs 24 miteinander verschwei/Jt werden, wird in 
dem Ringraum 23 (Fig. 3) ein die beiden Endkan- 
ten 22 des Monolithen 20 umgreifender und axial 
beidseitig uber das Blech 24 vorstehender Schutz- 
ring 26 eingesetzt. Danach v/ird das Schweiflen des 
Blechs 24 vorgencmmen, wodurch die beiden 
Schutzringe 26 ausreichend fest an dem Blech 
geheftet sind. Es . ist aber auch moglich, den 
Schutzring 26 mit einer umlaufenden Schweiflnaht 
gesondert festzutegen. Ourch den Schutzring wird 
zum einen sichergestellt, da/3 die - empfindhch - 
umlaufende Endkante 22 des Monolithen 20 nicht 
beschadigt werden kann und beim Zwischeniagern 
der Monolith 20 auf dem vorstehenden Schutzring 
26 und nicht dessen Stirnseite 27 zu liegen kommt, 
wodurch die Gefahr von Beschadigungen stark ver- 
ringert ist. Auflerdem ist der in Richtung auf die 
Quellmatte 21 hin offene Schutzring 26 fsdernd, so 
dafl Herstellungstoleranzen bei dem Monolithen 



prcblemlos ausgeglichen werden. Schliefllich ver- 
hindert seine geschlossene, nach vorne uber die 
Stirnseite 27 des Monolithen 20 vorstehender ge- 
schfossener Teil, da/3 hei/3e Abgase zur Btahmatte 

s 21 gelangen und diese beschadigen konnen. 

Oieses in Figur 5 gezeigte Zwischenteil als Teil 
eines Baukastens dient zur Herstellung eines scha- 
lenlosen Katalysators. wie er in Rg. 6 dargestellt 
ist. und zwar unter weiterer Verwendung eines Ein- 

w gangskegels 28 mit einem Rohranschlu/1 29 und 
eines Ausgangskegels 30, ebenfalls mit einem 
Rohranschlufl 31. Zur Hintereinanderschaltung von 
Monolithbauteilen mit Monolithen beispielsweise 
verschiedener Lange kann ein Zwischenring 32 

75 Verwendung finden. Die Einzelteile werden jeweils 
uber den vorstehenden Teil des Schutzrings uber- 
geschoben und stumpf mit dem Blech 24 gesta- 
gen. An dieser stumfen Sto/3stelle kann eine 
Schwei/3naht gelegt werden. ohne da/3 die Gefahr 

20 besteht. den Monolithen beim Schweiflen zu be- 
schadigen, weil die Schwei/Jnaht an einem Bereich 
des Schutzrings 26 erfolgt, der nicht direkt an dem 
Monolithen zur Anlage kommt. Die jeweiligen 
stumpfen Sto/Jstellen bzw. Schweiflstellen sind mit 

25 dem Bezugszeichen 33 gekennzeichnet. Das Bau- 
teil gemaB Fig. 5 ist in dem gesamten Katalysator 
gema/J Fig. 6 mit 34 gekennzeichnet. 

Figur 7 zeigt denseiben Katalysator wie in Fig. 
6. Lediglich auf dem Eingangskegel 28 und dem 

30 Ausgangskegel 30 ist eine gesonderte thermische 
und/oder akustisch notwendige Isolation 35 mit ei- 
ner Isolationsschale 36 angebracht. Der Zwischen- 
ring 32 mu/1 hierbei kein Sinterring sein, sondern 
kann, wie im oberen Teil des Querschnitts gezeigt, 

35 auch ein Blechring 37 mit einer au/Jeren Isolation 
38 und einer aufleren Isolierschale 39 sein. 

Die Eingangs- bzw. Ausgangskegel konnen 
einfache Kegel (in Draufsicht gem. Fig. 8 und im 
Querschnitt gem. Fig. 10) Oder Doppelkegel. wie in 

40 Draufsicht in Fig. 9 dargestellt, sein. Es ist auch 
moglich, anstelle des Doppelkegels ein ovales Ein- 
trittsrchr gema/3 der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 
1 1 einzusetzen. 

Der Schutzring 26 ist im schematischen Halo- 
es schnitt in Fig. 12 und die Einzelhsit in Fig. 13 
dargestellt. Hieraus ist ersichtlich. dafl im Quer- 
schnitt ein au/Jerer Schenkel 40 zur Anlage an dem 
Blech vorgesehen ist. Der auflere Schenkel 40 
weist eine nach innen springende abgerundete Ab- 

50 Diegung 41 zum Zwecke der Anlage an der Stirn- 
seite 27 des Monolithen 20 auf. An die Abbiegung 
41 schlieflt sich ein die umlaufende Kante 22 des 
Monoiithen 20 umgreifender, entgegegesetzt gebo- 
gener federnder innerer Schenkel 42 an, der auf 

55 der Langsseite des Monolithen 20 aufliegt. Der 
mnere Schenkel 42 und/oder die Abbiegung 41 
sind hierbei so ausgeformt, da/J die umlaufende 
Kante 22 des Monolithen mit AJbstand - geschutzt - 



3 



5 



EP 0 363 681 A2 



6 



umgriffen ist. Durch die federnde Ausbildung des 
insgesamt einseitig offenen Schenkeis ist ferner 
sichergestellt, dafl Herstellungsungauigkeiten des 
Monolithen 20 in einfacher Weise ausgeglichen 
werden konnen, indem namfich die Schenkel 
und/oder die Abbiegung des Schutzringes 26 fe- 
dernd nachgeben. Zugleich ist beim Schwei/Jen 
langs des aufleren Schenkeis 40 sichergestellt. dafl 
hierbei der an diesem aufleren Schenkel nicht an- 
liegende Monotith nicht beschadigt werden kann. 
Zugleich ist aber ein sicherer Schutz gegen An- 
strdmen des heiflen Abgases gegen die QueiJmatte 
sichergestellt. 

Der Zwischenring 32 aus Sintermetall ist in Fig. 
14 im Querschnitt dargestellt. Zur besseren War- 
meableitung weist er auf seiner OberflSche Wellen 
45 auf. Seine beiden Seiten sind jeweils zum Ober- 
greifen des Goer die Stirnseite 27 des Monoliths 20 
uberstehenden Teils des Schut2rings 26 und zum 
stumpfen Stoflan an dem Biech 24 ausgebikiet. so 
dafl eine einfache Schweiflrundnaht parallel zur 
umlaufenden Endkante 22 an der Stoflsteile vor- 
zugsweise durch einen Schweiflautomaten gelegt 
werden kann. 



An sprue he 

1. Zylindrischer, vorzugsweise im Querschnitt 
ovaler sowie beschichteter Monolith aus Keramik 
als Baukastensystem fur einen Katalysator fUr das 
Abgas von Verbrennungsmctoren, der einen sich 
vom Querschnitt des Monolithen bis auf den Quer- 
schnitt des das Abgas fuhrenden Rohrs verjungen- 
den Eingangskegel mit einem Rohranschlufl und 
einem Ausgangskegel, auch mit einem Rohran- 
schlufl, versehen ist, wobei zwischen dem Mantel 
des Monolithen und dem ihn umgebenden Biech 
eine Quellmatte angeordnet ist, wobei urn den 
Mantel des Monolithen (20) die eine kurzere Man- 
teilinie aufweisende Queltmatte (21) unter Belassen 
eines Abstandes zu den beiden umlaufenden End- 
kanten (22) des Monolithen (20) nerumgelegt ist, 
wobei die Quellmatte von einem beidseitig uber 
diese unter Bildung eines Ringraums (23) vorste- 
henden Blechs (24) so umschlossen ist. da/1 des- 
sen zumindest beide Enden langs einer Mantellinie 

(25) stumpf aufeinander stolen und miteinander 
verschweiflt sind, und wobei in jedem Ringraum 
(23) ein die beiden Endkanten (22) umgreifender 
und axial beidseitig uber das 8fech (24) und die 
Stirnseite (27) des Monolithen vorstehender 
Schutzring (26) eingesetzt und an dem Biech (24) 
festgelegt ist. 

2. Monolith nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schutzring 

(26) im Querschritt einen ebenen aufleren Schen- 
kel (40) zur Anlage an dem Biech (24) aufweist. 



3. Monofith nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Suflere Schen- 
kel (40) eine nach innen abgerundete Abbiegung 
(41) zur Anlage an der Stirnseite (27) des Monoli- 

5 then (20) aufweist. 

4. Monolith nach einem der Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl sich an die Abbie- 
gung (41) ein die umlaufende Kante (22) des Mo- 
nolithen (20) umgreifender, entgegengesetzt gebo- 

70 gener, federnder innerer Schenkel (42) anschlieflt, 
der auf dem Mantel bzw. der langsseite des Mo- 
nofithen (20) aufliegt 

5. Monolith nach einem der Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der innere Schen- 

rs kel (42) und/oder die Abbiegung (41) so geformt 
sind. dafl die umlaufende Kante (22) des Monoli- 
then (20) mit Abstand umgriffen wtrd. 

6. Monolith nach einem der Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Schutzring 

so (26) aus Edelstahl besteht. 

7. Monolith nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Eingangskegel 
(28) und/oder der Ausgangskegel (30) zum Ober- 
greifen des uber die Stirnseite (27) des Monolithen 

25 (20) uberstehenden Tails des Schutzrings (26) und 
zum stumpfen Stoflen an dem Biech (24) ausgebil- 
det sind. 

8. Monolith nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zum Hintereinan- 

30 deranordnen von zwei oder menr Monolithen (20) 
ein Zwischen ring (32) vorgesehen ist, dessen beide 
Seiten 2um Ubergreifen des uber die Stirnseite (27) 
des Monoliths (20) uberstehenden Teils des 
Schutzrings (26) und zum stumpfen Stoflen an dem 

35 Belch (24) ausgebildet sind. 

9. Monolith nach Anspruch 8. 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Zwischenring 
(32) aus SintermetaJI besteht. 

10. Monolith nach Anspruch 8, 

40 dadurch gekennzeichnet, dafl der Zwischenring 
(32) aus Biech mit einer Isolation besteht. 

11. Monolith nach einem der Anspruche 8 bis 

10. 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Oberfiache 
as des Zwischenrings mit parallel zu den Mantellinien 
bzw. dem Mantelblech (24) verlaufenden Wellen 
(45) versehen ist. 
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